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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Schraubenmutter 

@ Die Erfindung betrifft eine Schraubenmutter. insbesonde- 
re Hutmutter. zum Abdichten eines Schraubenloches. die im 
angezogenen Zustand mit ihrer Ringstirnfliche axial auf 
einer das Schraubenloch umschlieftenden Gegenflache ei- 
nes Tragbauteils abgestutzt ist. wobei zwischen der Rings- 
tirnflache und der Gegenflache ein Dichtring angeordnet ist. 
Urn eine mdglichst geringe Anordnungsbauhdhe der Mutter 
zu erreichen. ist die RingstirnflSche der Mutter eine Ringnut 
eingelassen, in welcher der Dichtring nrtit einem Teil seines 
Ringquerschnittes versenkbar ist 

Altemativ Oder zusatzlich kann die Gewindebohrung der 
Mutter eine Durchgangsbohrung sein. die am zur Ringstim- 
fl3che entgegengesetzten Ende mittels einer dunnwandigen 
Kappe abgedichtet ist. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Schraubenmutter. 
insbesondere eine Hutmutter, zum Abdichten eines 
Schraubenloches, wie sk im Oberbegriff des Anspni- 
ches 1 angegeben ist 

Derartige Schraubenmuttern. einschlieBlich der Hut- 
muttem, sind genormte Befestigungselemente, die auf- 
grund ihrer weiten Verbreitung ailgemein bekannt sind 

Dabei eignen sich Hutmuttern mit hermetisch ge- 
schlossener Kuppel besonders gut zum vollst9ndigen 
Abdichten des vom zugeordneten Schraubenschaft 
durchsetzten Schraubenloches, da nur eine umiaufende 
Abdichtung zwischen der Ringstirnflftche der Hutmut- 
tern und der an das Schraubenloch angrenzenden Ge- 
genfl^che des zugeordneten Tragbauteils erforderlich 
ist Hierzu sind als Unterlegscheiben ausgebildete 
Dichtringe Qbllch, die beim Anziehen der Schraubver- 
bindung axial zwischen der RingsttmfUtehe der Hutmut- 
tern und der GegenflSche verspannt werden. 

Solche Hutmuttern weisen jedoch wegen der Dicke 
ihrer Kuppel sowie wegen des endseitigen Bohrungske- 
gels ihrer Kembohrung eine gegeniiber ihrer Ein- 
schraubllbige deudich vergroBerte Bauhdhe auf. 

Besteht das Tragbauteil mit dem Schraubenloch zu- 
dem aus einem schwingungsbelasteten Blechbauteii re- 
lativ geringer Wandstarke. wie z. B. einem Karosserie- 
'bauteil eines ICraftwagens. so IsiBt sich eine dauerhaft 
zuverlissige Abdichtung des Schraubenloches im Blech 
gegen Feuchtigkeitsdurchtritt oder dergleichen nur mit- 
tels einer stark komprimierbaren Unterlegscheibe aus 
einem gummielastischen Werkstoff erreichen. 

Beim Positionieren der Hutmutter vor dem Schrau- 
benloch muB demnach ein Freiraum zur Verfilgung ste- 
hen, der zur koaxiaien Anordnung der Hutmutter und 
der noch nicht komprimierten Unterlegscheibe aus- 
reicht 

Des weiteren muB sichergestellt werden, daB das Ge- 
vvinde der Hutmutter beim Anziehen bzw. beim Nach- 
Ziehen der Schraubverbindung nicht ausreiBt, was beim 
Auflaufen des Schraubenschaftendes am Bohrungske- 
get kaum zu vermeiden ist Die Gewindebohrung der 
Hutmutter muB deshalb langer sein als die maximal auf- 
tretende Einschraubl^nge des mit ihr zusammenwirken- 
den Schraubenschaftes. Es versteht sich, daB dies von 
besonderer Bedeutung ist wenn die Schraubverbindung 
axial stark dehnbare Zwischenlagen umfaBt Die Ober- 
l^ge der Gewindebohrung zwingt also zur konstrukti- 
ven Auswahl einer Hutmutter mit grdBerer Hdhe, wo- 
durch der zum Positionieren der Hutmutter vor dem 
Schraubenloch benotigte Freiraum in axialer Richtung 
nochmals grofler sein muB. 

Bei vielen Anwendungsmoglichkeiten der Hutmutter 
zu Dichtungszwecken, z. B. in engen Hohlprofilen von 
Fahrzeugen, wird jedoch die aufgrund der resultieren- 
den Bauhdhe der Hutmutter notwendige Distanz zum 
Gegenbauteil mit dem Schraubloch konstrukdv nicht 
verfugbarsein. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gat- 
tungsgemaBe Schraubenmutter fur Dichtungszwecke, 
insbesondere in Gestalt einer Hutmutter, dahingehend 
weiterzuentwickeln. daB sie sich mit deutlich geringerer 
axialer Erstreckung vor dem Schraubenloch positionie- 
ren laBt 

Die erfindungsgemaBen Losungen dieser Aufgabe er- 
geben sich jeweils aus den kennzeichnenden Merkma- 
len der Anspriiche 1 und 5. 

Aus den Qbrigen AnsprOchen gehen vorteilhafte Aus- 



gestaltungeh der Erfindung hervor. 

Im folgenden ist ein Ausfahrungsbeispiel der Erfin- 
dung anhand einer zeichnerischen Darstellung n^her er- 
lautert 

5 In der Darstellung zeigen: 

FSg. 1 einen Axialschnitt durch eine Schraubenmutter 
in einer Einzeidarstellung, 

IPig. 2 die Schraubenmutter nach Fig. 1 im verbauten 
Zusund als Bestandteil eines Punktflansches. 
10 IPiig. 3 eine Seitenansicht des Punktflansches in einer 
Einzeidarstellung, und 

Fig. 4 den Punktflansch gemiB Fig. 3 in einer Drauf- 
sicht 

In der Schnittdarstellung nach Fig. 1 ist der Aufbau 

15 einer mehrteiligen Schraubenmutter 1 zu erkennen, die 
im Zusammenbau die Gestalt einer Hutmutter aufweist 
und dabei wesentlich kompakter ist als eine Qbliche 
Hutmutter nach DIN. 
Der tragende Teil der Mutter 1 besteht aus einem 

20 massiven hohlzylindrischen Mutterschaft 2, dessen Mit- 
telbohrung die Gewindebohrung 3 der Mutter II bildet 
In einem Endbereich der Gewindebohrung 3 ist der Au- 
Bendurchmesser des Mutterschaftes 2 durch einen ra- 
dial auskragenden Ringbund 4 vergroBert der hier in 

25 einen Punktflansch 5 iibergeht Der als schmale recht- 
eckfdrmige Platte ausgebildete Punktflansch 5 ist eintei- 
lig an die Stimflache des Ringbundes 4 angeformt und 
bildet somit mit seiner dem Ringbund 4 abgewandten 
Stirnflache, welche rechtwinklig zur Mittelltngsachse 

30 der Gewindebohrung 3 verl^uft die Ringstimfliche 6 
der Mutter 1. 

Bei der Mutter ohne Punktflansch 5. die zum ubiichen 
Aufschrauben auf einen Gewindebolzen gedacht ist, 
konnte die Ringstirnflache 6 von dem entsprechend ver- 

35 dickten Ringbund 4 gebildet werden. dessen Umfangs- 
flache einen Mehrkant oder dergleichen fiir den Schltis- 
selumgriff aufweist 

Aus der Ringstirnflache 6 ist eine Ringnut 7 mit etwa 
haibkreisformigem Querschniti ausgespart wobei der 

40 mittlere Durchmesser der Ringnut 7 dem AuBendurch- 
messer des Mutterschaftes 2 im wesentlichen entspricht 
Dadurch ist die Ringstirnflache 6 in zwei plane Teilflsl- 
chen aufgegliedert In die Ringnut 7 ist mittig ein O-Ring 
8 aus Gummi eingeklebt, dessen Querschnittsradius et- 

45 was geringer ist als der Radius des Ringnutquerschnit- 
tes. wodurch der O-Ring 8 mit dem uberwiegenden TeQ 
seines Ringquerschnittes in der Ringnut 7 versenkt ist 
Jedoch springt die von der Ringnut 7 eingefaBte Teilfla- 
che der Ringstirnflache 6 gegenuber der jenseitis der 

50 Ringnut 7 liegenden Teilflache bis zur Querschnittsmitte 
des O- Rings 8 zurQck. Diese Abstufung der Ringstirnfla- 
che wirkt sich giinstig auf das Anziehverhalten der Mut- 
ter 1 aus, wie an spaterer Stelle noch eriautert werden 
wird. Durch den O-Ring 8 soil eine umiaufende Abdich- 

55 tung der Ringstirnflache 6 gegenfiber einer ebenen, ein 
Schraubenloch begrenzenden Gegenflache gewahrlei- 
stet werden, die im wesentlichen parallel zur Ringstirn- 
flache 6 veriauft Dabei ist ein O-Ring 8 gegenilber einer 
als Flachendichtung wirkenden Unterlegscheibe da- 

60 durch vorteilhaft, daB der O-Ring 8 bereits nach gerin- 
ger Dickenkompression mit hoher Fiachenpressung an 
der Gegenflache aufliegt Da er zudem mit seinem uber- 
wiegenden Ringquerschnitt in der zugeordneten Ring- 
nut 7 versenkt ist wird die Bauh6he der Mutter 1 durch 

65 den 0*Ring 8 nur im Millimeterbereich vergroBert 

Die enge der durchgehenden Gewindebohrung 3 und 
damit auch die enge des Mutterschaftes 2 sind konstruk- 
tiv auf das vorgesehene Anzugsdrehmoment abge- 
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stimmt, d h. die Gewindebohrung 3 umfaQt nur eine 
Zahl von Gewindegangen. die beim vorgesehenen An- 
wendungsfall die Axiallast der Schraube mit hinreichen- 
der Sicherheit aufnehmen kann. Durch diese Dimensio- 
niening ist die Lange bzw. Hdhe der Mutter f zwischen 5 
ihrer RingstimflSche 6 und ihrer planparallelen Rings- 
tirnfl&che am Ende des Mutterschaftes 2 minimal. Bei 
variierender EinschraublUnge des zugeordneten Gewin- 
debolzens. tritt dieser ggf. etwas aus der Gewindeboh- 
rung 3 heraus. to 

Um zus^tzlich zur Abdichtung uber die mit dem 
0-Ring 8 versehene Ringstimfl^che 6 auch eine voll- 
stindige Kapsetung der Gewindebohrung 3 zur Umge- 
bung der Mutter 1 zu erreichen, ist das der Ringstirnfla- 
che 6 entgegengesetzte Ende der Gewindebohrung 3 15 
mitteis einer dOnnwandigen Kappe 9 abgedichtet Diese 
fCappe 9 besteht hier aus gedrOcktem Metallbiech, das 
mit besonders geringe WandstlU-ke verarbeitet werden 
kann. Sie ist hutfdrmig gestaltet und auf die zylindrische 
UmfangsflUche des Mutterschaftes 2 aufgepreBt. wo- 20 
nach sie reibschlussig auf der Umfangsfl^che gehalten 
ist Damit die aufeinanderliegenden Reibfl&chen des 
Mutterschaftes 2 und der ECappe 9 eine zuverlsLssige 
Abdichtung sicherstellen kdnnen, wird die Kappe 9 mit 
kleinerem Durchmesser gefertigt und erst beim Auftrei- 25 
ben auf den Mutterschaft 2 weiter gedehnt. Durch die 
radialen Ruckfederkrafte der Kappe 9 liegt diese nach 
dem AufpreBvorgang absolut dicht auf der Umfangsfli- 
che des Mutterschaftes 2 an. Um das Auftreiben der 
Kappe 9 mitteis eines Treibwerkzeugs zu ermdglichen, 30 
ist eine endseitige Randzone der Kappe 9 hutkrempen- 
artig radial nach auDen gewdlbt Diese gewdlbte Rand- 
zone kann ferner zur "weichen" Begrenzung des Treib- 
vorschubes genutzt werden, da diese in der Endlage der 
Kappe 9 am Ringbund 4 auflaufen kann. 35 

Die Kappe 9 uberdeckt die Gewindebohrung 3 in 
einem axiaien Abstand, damit sie vom Gewindebolzen 
einer zu langen Schraube nicht gelockert werden kann. 

Damit die Hohe der Mutter 1 hierdurch nicht unnotig 
vergrdlkrt wird, ist die Kappe 9 in ihrem der Gewinde- 40 
bohrung 3 gegenuberliegenden Fllchenbereich als 
flache Scheibe tO ausgebildet, die sich rechtwinklig zur 
Mittell^ngsachse der Gewindebohrung 3 erstreckt 
Hierdurch erhilt die Mutter 1 das Erscheinungsbild ei- 
ner Hutmutter mit zentral abgef lachter Kuppei. 45 

In Fig. 2 ist ein Querschnitt durch ein seitliches Dach- 
rahmenprof il 1 1 eines Kraftwagens ohne Regenrinnen 
zu erkennen, an welchem ein nicht dargestellter Dach- 
trager losbar befestigt werden soli. Zur seitlichen Befe- 
stigung des Dachtr^igers sind abgewinkelte FOGe 12 vor- 50 
gesehen, die auf der Unterseite des Dachrahmenprofils 
1 1 schraubbefestigt sind. Diese Befestigungsart als sol- 
ches ist z. B. aus der DE-OS 30 32 099 vorbekannt Die 
Abwinkelung des FuQes 12 ist als flacher Flansch ausge- 
bildet und durch eine Dichtungsf uge einer oberen Dich- 55 
tung 13 der Seitentiir nach innen eingeschoben, wo- 
durch der Flansch flichig auf der Unterseite des Dach- 
rahmenprofils 11 anliegt und eine Querbohrung im 
Flansch zu einem Schraubenloch 14 im Dachrahmen- 
profil 11 fluchtet Durch die Querbohrung und das eo 
Schraubenloch 14 hindurch ist eine Senkkopf schraube 
15 in die Gewindebohrung 3 der Mutter 1 hineinge- 
dreht, die unter axialer Abstutzung auf der Innenseite 
des aus mehreren Profitschalen zusammengesetzten 
Dachrahmenprofils 11 befestigt ist. Zur Befestigung am es 
Dachrahmenprofil 11 dient der Punktflansch 5, der wie 
in Verbindung mit den Fig. 3 und 4 erkennbar ist. aus 
einer schmalen Platte besteht, die sich in Langsrichtung 
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des Dachrahmenprofils 1 1 erstreckt 

Der Punktflansch 5 steht an beiden Enden gegentiber 
den beiden voneinander beabstandet in ihn integrierten 
Muttem 1 uber. so dafi er jeweils beabstandet zu den 
beiden zugeordneten Schraubenldchern 14 im Dachrah- 
menprofil 11 mit diesem verschweiBt werden kann. 
Hiendurch wird sichergestellt, dafi die beim Anpressen 
des Punktflansches 5 komprimierten 0-Ringe 8 der bei- 
den Muttern 11 durch die WlUrmewirkung des SchweiB- 
vorganges nicht beschldigt werden. 

In der Zusammenbauzeichnung ist ferner zu erken- 
nen, dafi um eine sichere Dichtwirkung zu erzielen, nur 
die dem Punktflansch 5 angehdrende Ringstimfl^che 6, 
welche die Ringnut 7 umgibt, auf der das Schraubenloch 
U einfassenden Gegenfl£U:he anliegen muB. So wird das 
seitliche Dachrahmenproni II auch bei abgeschraubtem 
FuB 12 zuverltoig vor dem Eindringen von Feuchtig- 
keit geschOtzt Seibst, wenn die beiden Senkkopfschrau- 
ben 15 des FuBes 12 sehr kraftvoll angezogen werden 
und sich der Punktflansch etwas durchbiegt, ergibt sich 
keine Ausbeulung des unmittelbar an das Schrauben- 
loch 114 angrenzenden Karosseriebleches, da der zu- 
rucksprtngende Fl^henbereich der RingstimfULche 6 
nicht aufliegt 

Die Mehrteiligkeit der Mutter 1 ist auch deshalb vor- 
teilhaft, weil eine Oberfiachenbehandlung des Mutter- 
schaftes 2 sowie der Kappe 9 vor dem Aufpressen der 
Kappe 9 und dem Einkleben des 0-Ringes 8 erfolgen 
kann. Insbesondere in der Gewindebohrung 3 des Mut- 
terschaftes 2 wird erst dadurch eine gleichm^ige Be- 
schichtung der Gewindeg^nge ermdglicht Dies gilt 
prinzipiell fiir alle Beschichtungsarten wie z. B. einen 
Lackauftrag oder einen galvanischen Auftrag metalli- 
scher Schutz schichten. Zudem lassen sich Badver- 
schleppungen zuverlassig verhindern, da die Gewinde- 
bohrung 3 noch als Durchgangsbohrung vorliegt. 

Es versteht sich, daB dieser Vorieil auch erhalten 
bleibt. wenn die Mutter 1 in einen Punktflansch 5 inte- 
griert ist 

PatentansprQche 

1. Schraubenmutter, insbesondere Hutmutter. zum 
Abdichten eines Schraubenloches. die im angezo- 
genen Zustand mit ihrer Ringstimflache axial auf 
einer das Schraubenloch umschlieBenden Gegen- 
flache eines Tragbauteils abgestOtzt ist, wobei zwi- 
schen der Ringstimflache und der Gegenflache ein 
Dichtring angeordnet ist. dadurch gekeiniizeich- 
net, daB in die Ringstimflache (6) der Mutter (1) 
eine Ringnut (7) eingelassen ist, in welcher der 
Dichtring (0-Ring 8) mit einem Teil seines Ring- 
querschnittes versenkbar ist 

2. Schraubenmutter nach Anspruch I, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Dichtring ein 0-Ring (8) aus 
einem gummielastischen Werkstoff ist. wobei die 
Ringnut (7) einen etwa halbkreisformigen Quer- 
schnitt aufweist, und wobei der Radius des Ringnut- 
querschnittes gegenaber dem Radius des 0-Ring- 
querschnittes vergrdBert ist 

3. Schraubenmutter nach Anspruch 1 oder 2. da- 
durch gekennzeichnet, daB der Dichtring (0-Ring 
8) unver lierbar in der Ringnut (7) befestigt ist 

4. Schraubenmutter nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ringstimfllche (6) durch ei- 
nen Befestigungsflansch (Punktflansch 5) vergrd- 
Bert ist. der im zugeordneten Endbereich der Mut- 
ter (1) radial von deren Umfang abragt, wobei der 
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groQte Durchmesser der Ringnut (7) im Befesti- 
gungsflansch (Punktflansch 5) liegt, und da0 die von 
der Ringnut (7) umfangene TeilflSche der Rings- 
tirnflache (6) gegenQber der die Ringnut (7) umge* 
benden Teilfld6he zurQckspringt 5 

5. Schraubenmutter nach dem Oberbegriff des An- 
spnichs 1, dadurch gekennzeichnet. daQ die Gewin- 
debohnmg (3) der Mutter (1) eine Durchgangsboh- 
rung ist» und daB das der Ringstimflache (6) entge- 
gengesetzte Ende der Gewindebohrung (3) mittels 10 
einerdOnnwandigen Kappe(9) abgedichtet ist 

6. Schraubenmutter nach Anspruch 5« dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kappe (9) hutfdrmig gestal- 
tet und unter dichtem AnschluB auf eine Umifongs- 
fliche der Mutter (1) aufgepreBt ist 15 

7. Schraubenmutter nach Anspruch 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kappe (9) in ihrem 
der Gewindebohrung (3) gegenflberliegenden Fll- 
chenbereich ais plane Scheibe (10) ausgebUdet ist, 
die sich rechtwinklig zur Mittellangsachse der Ge- 20 
windebohrung(3) erstreckt 

8. Schraubenmutter nach Anspruch 6 oder 7. da- 
durch gekennzeichnet. daB die von der Kappe (9) 
umschlossene Umfangsfiache der Mutter (1) zylin- 
drisch gestaltet ist 25 

9. Schraubenmutter nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ringstimflache (6) der Mut- 
ter (1) durch einen piattenfdrmigen Punktflansch 
(5) vergroBert ist, durch den die Mutter (1) in eincm 
Abstand zum Schraubenloch (14) mit dem Trag- 30 
bauteil (Dachrahmenprofil 11) verschweiflbar ist 

10. Schraubenmutter nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet daB in den Punktflansch (5) mehrere 
Muttern (1) integriert sind, deren Gewindebohrun- 
gen (3) in der Einbaulage des Punktflansches (5) 35 
jeweils zu einem ihnen zugeordneten Schrauben- 
loch (14) im Tragbauteil (Dachrahmenprofil It) 
fluchten. 

1 1. Schraubenmutter nach Anspruch I, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Gewindebohrung (3) der 40 
Mutter (1) eine Durchgangsbohrung ist und daB 
das der Ringstimflache (6) entgegengesetzte Ende 
der Gewindebohrung (3) mittels einer dUnnwandi- 
gen Kappe (9) abgedichtet ist 
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